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VI PA3PE/]
1. Onpenu pocte 6pojese p, ¢, ¥, S U t, TAKBE 1A je

p-q-r-(st1)=2010.
BpojeBu He Mopajy cBu 6uTH Mel)yCOOHO pa3INuUTH.

2. Hexka je tauka M Ha ctpanuim BC, a tauka K Ha crpanuuu AC tpoyrina ABC. [la ma nyxu AM u BK
MOTY J1a C€ CEeKY TaKO Jla Tauka IpeceKa I0JIOBU OBE JIyKHU?

3. ¥V cBaku kpyxuh ynumm 1o jenad Opoj Tako Jaa je cBaku Opoj y KBaapartuhy jemHak 30upy OpojeBa y
JIBa IbeMy CycellHa Kpyxkuha (BUIU CIUKY).

4. Pom6 ABCD wn pomb6 AB;CiD, umajy 3ajenHuuko teme A u npu tome je 3DAB, = ABAD, (Bumu
cnuky). Jlokaku na cpenuHa ayxu BD;, mpecek aujaroHana pomba ABCD m mipecek IaujaroHaia
pomba AB,CD; cy TeMeHa jeIHAKOKPAKOT TPOyTJIa.
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5. Ha maremaTnukoM TakmMuuewy ydectBoBasio je 2010 yuenuka. Jlokaxu na ce mehy muma Moxe
u3abparu 45 yuyeHuKa TakBUX J1a Cy WM CBH U3 MCTOT I'pajia UM CBU U3 PA3JIMYUTHX I'PaJ0OBa.

Caaku 3anatak ce 6oxyje ca o 20 6o10Ba.
W3pana 3amaraka tpaje 180 munyTa.
Peniewe cBakor 3a1aTka KpaTko M jaCHO 00Pa3JIOKUTH.



PEIEIbA 3AJJATAKA - VI PA3E]

. Kako je 2010=2-3-5-67,10je {p,q,r,s +t} = {2,3,5, 67}. Kako s + ¢ He Moxke OuTH 2 niu 3 jep
HE TTOCTOje MPOCTH OpOjeBH s U ¢ uuju je 30up 2 wm 3, Toje s +t=5umus +t=67. Akojes +¢t=15
Taga cy s u t 6pojeBu 2 u 3, a p, ¢, r y3uMajy BpeAHOCTH U3 ckyma {2, 3, 67}. Y cnyudajy s + ¢ = 67
HEMa peliekha jep ako je jeman opoj 2 apyru je 65, Koju HHje MPOCT, a aKO Cy § U { HEKU JPYTH MPOCTH
OpojeBu OHU Cy HEMapHHU, Na BUXOB 30up Mopa OutH napan 0poj. Jlakie, pemiema cy:

P, q, 18,1 € {2,3,67,2,3),(2,67,3,2,3),3,2,67,2,3),3, 67, 2,2,3),(67, 2, 3, 2, 3), (67, 3, 2,
2,3),(2,3,67,3,2),(2,67,3,3,2),(3,2,67,3,2),(3,67,2,3,2),(67, 2,3, 3,2),(67, 3, 2,3, 2)}.

. Hexka ce nyxu AM u BK ceky y Tauku O. AKo ce oBe AyXH I10JIOBE, OHJIa je
AABO = AMKO (AO = OM, BO = OK, 4A0B = 4MOK) na je AB = KM.
AHazorso, u3 nogynapHoctu TpoyrioBa AOK u MOB umamo na je AK =
MB. Kako cy HacmpamHe CTpaHuIle deTBopoyria ABMK jenHake, oH je K M
napanenorpam, a kako cy tauke M u K Ha cTpaHMIIaMa TpOyTrjia, TO je
Hemoryhe, na nyxu AM u BK He MOry J1a ce MOJIOBE.

. O3rauumo OpojeBe y kpyxuhuma kao Ha ciumm. Mimamo na je
b=1-a,c=2-b=1+a,d=3-c=2-ane=4-d=2+a.

) . . 3 .
Kako jea+e=5,T10je 2 +2a =15, onakie je a :5, na qo0ujamMo u ocrasue

Opojese
b=——, czé, d:l, e:Z.
2 2

. I naunn: Kako je 4DAB| = 4BAD; v Kako AujaroHana JIelid YHyTpallkby yrao pomOa Ha JiBa jeTHaKa
nena, 10 je £DA0 = ABAO n 4B1A0, = 4D,A0,, na je 4040, = 180°, onakiie 3akjby4dyjeMo Ja cy
tauke O, A u O konuHeapHe. Heka je Tauka /' nmonHoje Hopmaie u3 Tauke £ Ha npaBy OO,. Kako je
tauka E cpequmte nyxxu BD, u EF || BO || D0, 1o je EF cpenma nuHHja Tparmesa, oJjakie je Tauka F
cpenumure ayxu OQO;. Jlakne, Tauka E ce Hanmasu Ha cumerpanu ayxu OO;, na je tpoyrao OFEO,
jeaHaKOKpaKH.

D,
II mauun: AADD, = AABB, jep je 4B1AB = A4B1AD + 3DAB = 4£D\ABD + 4DAB = AD\AD, AB =
AD n AB) = AD; na je DD, = BB;. Kako ce nujaronaie pom0a MoJioBe U Tauka E je CpeAHIITe TyKU

1 1 ) .
BD, nmamo EO =5DD1 u EO, =EBBI Ka0 cpelmwe JuHuje Tpoyriosa BDD; u D1BB), onakie je EO
= FEO, na je Tpoyrao EOQ; jenHaKOKpaK.

. IlpermioctaBuMO 1a cy Ha TakKMU4YEHY YYCHUIM W3 HajBuiie 44 rpajga W Ja W3 CBaKOr Ipajga nMma
HajBuIine 44 yuenuka. Tanma je Ha TakMUYeHwy HajBuile morio aa Ooyae 1936 yuenuka. Kako je nHa
TaKMHYery Omino Bumie ox 1936 ydecHuka, ako OMCMO MPETIOCTaBHIM J1a jé HEKO O] MPeoCTalnX
TaKMUYapa W3 HEKOT O] JaTHX TIpajoBa, OoH Ou Omo 45. TakMu4ap W3 TOT Tpajaa, a ako OMUCMO
NPETIIOCTAaBIIIM J1a jé W3 HEKOr JApyror on mnonyheHux rpagoBa To O6u Omo 45. rpag omakie uma
TakMU4apa, 1a Baku TBpheme 3a71aTKa.
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VII PA3PE{

1. Ilpuponan 6poj n ipu AeJbEHY ca 3 naje 0cTaTak a, MpHU JIeJbemhy ca 6 J1aje ocTaTak b, a MpH JCIbCHY
ca 9 maje octarak c. Ako je a + b + ¢ = 15 onpenu ocrarak mpu iejbemwy Opoja n ca 18.

2. Heka cy a, b u ¢ npupogau OpojeBH KOjU Cy OYXXKHHE CTpaHHIIA TPOYIJa y LEHTHMeTpuma. JenHa
BHCHHA TOT TPOYTJIa jefiHaKa je 30upy apyre ase. JJokaxu na je a” + b+ 2 KBaJpaT HEKOT IIPUPOTHOT
Opoja.

3. V 3emspu Uyzna neHe ce Memajy cBakora naHa. [IpBor mana ce mosehajy 3a 1%, HapenHor maHa ce
cMmambe 3a 1%, 3atum ce creneher nana mornoso nosehajy 3a 1%, ma ce HapeIHOT oneT cMame 3a 1%, u
Tako aasbe. Jla nu je uena nocue 2010 nana ucta kao Ha MOYETKY?

4. Jlat je xBaapar ABCD. Y cnoJsballlbOCTH KBaJpaTa KOHCTPYHCAaHE Cy HOJYKPYXKHHIE k; U k; HaJ
npeununuma AB u BC, penom. I[IpaBa kpo3 teme B ceue k; y Tauku M, a k, y Tauku N. Jlokaxu na cy
nyxu CM n DN HOpMaiHe.

5. Hda nu je moryhe 3amenuTu cioBa mudpama (pa3ianuuTa ClioBa pa3lIuYUTHM Hudpama) Tako na Oyzae

Ta4Ha jeTHAKOCT:
ZEC + VUK + SLON =2010?

Caaku 3amatak ce 6oxyje ca o 20 6o10Ba.
W3pana 3amaraka tpaje 180 munyTa.
Peniewe cBakor 3a1aTka KpaTko M jaCHO 00Pa3JIOKUTH.



PEHIEIbA 3A/IATAKA - VII PA3E/]

1. bpoj n MoxkeMo 3anucaT y OOIHKY
n=3p+a, 0<a<2; n=6g+b, 0<b<5 n=9+c, 0<c<8;, 0<a+b+c<Ll15.
C o63upom najea + b +c =15 to cienn na je a=2; b=5; c=8. Taga je n+1=3p+3=06g+6=
9r+9. Jakne, n + 1 je nesbuBo ca 3, 6 u 9, 1j. nespuBo je ca 18. 3Haun naje n + 1 =18k, naje n = 18k
— 1, mTo 3HaYM J1a je ocTaTak mpH Jesbemy ca 18 jemnak 17.

h

h
L ="¢ Tanma je
a b .

2. Hexa je h =h +h. U3 2P = a - h, = b - hy nobujamo ma je ﬂ:ﬂ "
a c¢

h.+h, I 1 I 1 1 .1 b +2bc+c’

c =h,-| —+— |, onHocHo, —=—+—. Camaje —w=——-—>—
a c b a c¢ b a b

, OJTHOCHO,
b’c? =a? (b2 +2bc+c? )

Opnasne je (a2 —bc)2 =q* (a2 +b* +cz). OpaBne 3akJbydyjeMo J1a je a’+b* +c? npupoaan O6poj u na

2 2
je To KBazpaT IPUPOIHOT 6poja jep je a’ +b° +¢” = (a bc] .
a

3. Heka je uena neke po6e x. [IpBor nana niena te po6e je 101%x =1,01-x . [Ipyror nana nieHa te pooe je
99%-(1,01-x)=0,99-(1,01-x) =(0,99-1,01) - x. IlonaBspajyhu oBo 3a 2010 garma mmMamo Ja je HAKOH
2010 naua nena te po6e (0,99-1,01)'°% . x =(0,9999)'°” . x. Kako je 0,9999 < 1, o je (0,9999)'" < 1,
0JIaKJIe 3aKJbydyjeMo Jia cy IeHe pode mocie 2010 qana HUXKe HEero MPBOT JIaHa.

D C

4. 3ABM + ACBN = 90°. ABNC je mnepudepujcku yrao Hasu
npeuankoM BC ma je mpas. OnaBae je 44BM = £BCN. Kako cy
HNONyKpyXHHIE k| U ky moxynapHe (MMajy jeHaKe NMPEYHHKE) U N
KaKo jeAHakuM TmepuepujcKuM YIIIOBUMA OJroBapajy jeaHake
TeTuse, 10 je AM = BN. Canga umamo na je AMBC = ANCD opakiie
je 4BCM = ACDN. Kako je jemaH map KpakoBa OBUX YIJIOBa
HopManal (BC u CD) To 3akJbydyjeMoO Ja je U JAPYrd map KpakoBa 4
HOopMauaH, onHocHo CM L DN. B

M

5. Huje moryhe. Y niporuBnom 61 36up (Z + E + C)+(V + U + K)+ (S + L + O + N) 6uo jennax 45, 1j.
nesbuB ca 9 (Jep ce cBaka Lu¢pa 1nojaBbyje Ta4YHO jEJJAHIYT), a caMUM TUM Ou u 30up ZEC + VUK +
SLON 6uo nespuB ca 9. Mehyrum, 2010 Huje nespuBo ca 9.
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VIII PA3PEJ

1. Pemmwm cuctem jennaunna
|x|+y+z=2009

x+y+z=2010
x+y+2z=2011.

2. llar je jemnakoctpaHuuHu Tpoyrao ABC. Hax ctpanuniom BC, ka0 MpPEYHUKOM, KOHCTpyHCaHa je
MOJYKPYKHHIIA Y CHOJhAIIHOCTH Tpoyria. Tauke D u E neie MONyKpYKHUITY HAa TPH jeIHaKa Jeia.
Hoxaxu na nyxu AD u AE nene crpanuny BC Ha Tpu noayiapHe AYyXKU.

3. Ha cBakoj cTpaHu KOIIKE HAIKCAH je 10 jeJaH mpupojaan 06poj. Ha remeHnMa korke HamucaH je 06poj
KOjU je jelHaK MpOoM3BOJYy OpojeBa KOjU Cy HalMCaHW Ha cTpaHama KOlLKe Koje oapehyjy To Teme.
Hahu 30up cBux OpojeBa HamMcaHWX Ha CTpaHama KOIKE ako je 30up OpojeBa HANMHCAHWX HA
TeMeHuMa jenHak 105.

4. 30up Tpu WBHUIIC MPABWIHE n-TOCTpaHE MpH3ME KOje Toja3e u3 jeqHor temena te npusme je 100.
Konuka je najpeha moryha nospiiraa omotaya te npusme?

5. Keagpar 19 x 19 monesbeH je Ha jequHUYHE KBajapate (moska). O6ojeHo je 95 moska. Jlokaxu ma
MIOCTOjU MPaBOYraoHUK 5 X 3 (Koju ce cacTtoju o1 15 mosba) y KoMe ce Halla3e HajBUIlIe TpU 000jeHa
10Jba.

Caakwu 3anatak ce 6oxyje ca mo 20 6o10Ba.
U3pana 3anaraka tpaje 180 munyTa.
Pememe cBakor 3amaTka KpaTKO M JaACHO O0PA3JIOKHUTH.



PEHIEIHA 3AJTIATAKA - VIII PASEJ]

. Ony3umajyhu npyry ox tpehe jeaHaunse cucrema jgodujamo z = 1, ma ce cucTem CBOJU Ha
| x|+y=2008
{ x+y=2009
Opny3umajyhu apyry oa mpBe jeJHaUMHE cucTeMma jao0ujamo jenHauuHy |x|—x =—1.Pa3matpajyhu

clly4ajeBe 10 X IMaMo:
1)x = 0.x—x=-1,0=-1 na jeaHaunHa HEMa pelICHA Y OBOM CIIy4ajy.

. . 1 .
11) x <0. —x —x=-1, ofakie je x = 3 11a HU y OBOM CJy4ajy jeIHaYMHa HEMa pellema.

I[aKJ'Ie, SaKJ'LYIIYjeMO Jla 110JIa3HU CUCTEM HEMaA PCUICH:A.

. Heka je O uenrtap nonykpyxnuie (cpeaumre crpanuie BC). Tpoyrao ODC
je jemHaKoCTpaHWYaH M TOopea Tora je crpanuna tpoyria ODC nBa myta
Mama oj cTpanunie Tpoyrina ABC. Kako cy onroBapajyhu yriioBu Tpoyriona
ODF wn CAF jennaku, OHH Cy CIMYHH, @ HAa OCHOBY mperxonHor je CF =
2FO. Ananorno nokazyjemo na je GB = 2GO. Cana TBpheme 3a1aTka ciean
Ha OCHOBY ummbeHuIe 1a je OB = OC.

. Heka cy Ha cynpoTHHM CTpaHama KOIIKE 3aIlCaHu MPUPOIHU OpojeBu a ux, bu y, c u z. Tana je:
abc + abz + ayz + acy + xbc + xbz + xyz + xcy = 105
a(bc + bz +yz+ cy) +x(bc + bz +yz+cy)=105
(a+x)(b(c+z)+y(z+c)=105
(a+x)(b+y)c+z)=105

Kako cy cBu OpojeBu npupoaHH, TO je CBaKH YMHMIIAIL ITOCIEAEr Tpou3Boaa Behu ox 1, a xako je 105
=3-5-7T10cyO0OpojeBu a +x, b+ yuc+z paznuuntu OpojeBu u3 ckyna {3, 5, 7}. [akne, 30up cBux
OpojeBa Ha cTpaHama Komke je 3 +5 + 7 = 15.

. O3HaYMMO OCHOBHY WBHILy ca @, a BucuHy ca b.Tana je 2a + b = 100. IloBpmmua omorada he outn
HajBeha kana uspas nab, 1j. ab uma Hajsehy BpegHoct. mamo na je:
ab = a(100 — 2a) = 24" + 100a = —2(a* — 50q)
=_2(a* — 50a + 625 — 625) = —2(a — 25) > + 1250.
ab nma HajBehy BpenHoCT Kana je a — 25 =0, 1. a = 25. Jlakie, HajBeha moBpmuHa je 1250n.

. IMogenmumo KBagpaT Kao Ha CAHIH, Ha 24 MpaBOyraoHWKa 3 X 5 W jegaH KBajpar.

Bap y jemHom o mpaBoyraoHuka Hema BuIle oj 3 00o0jeHa 1MoJjka, jep OM y CYyNpPOTHOM YKyIaH Opoj
000jeHux mosba 6uo G6ap 4 - 24 = 96.



